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ALVA Sahkoverkko Oy kehittamissuunnitelma 2022

Sahkomarkkinalaki 588/2013 ja Energiaviraston maarays (dnro 3019/002/2021) velvoittavat
jakeluverkonhaltijat laatimaan sahkoverkon kehittamissuunnitelman, jonka tarkoituksena on
varmistaa sahkomarkkinalain mukaisten kehittamisvelvollisuuksien toteutuminen.

Sahkomarkkinalain 51 §:n mukaan jakeluverkko on suunniteltava ja rakennettava, ja sita on
yllapidettava siten, ettd myrskyn tai lumikuorman seurauksena asemakaava-alueella ei ai-
heudu verkon kayttajalle yli 6 tuntia kestavaa sahkdnjakelun keskeytysta ja asemakaavan
ulkopuolella verkon kayttajalle ei aiheudu yli 36 tuntia kestavaa sahkonjakelun keskeytysta.

Sahkomarkkinalain 52 §:n mukaan jakeluverkonhaltijan on laadittava kahden vuoden valein
paivitettava kehittdmissuunnitelma. Suunnitelmassa on esitettava toimenpiteet, jotka paran-
tavat jarjestelmallisesti ja pitkajanteisesti jakeluverkon luotettavuutta ja varmuutta. Kehitta-
missuunnitelmassa on Kkiinnitettdva huomioita sellaisten sahkonkayttépaikkojen sahkon-
saannin varmistamiseen, joihin on sijoittunut yhteiskunnan johtamisen tai turvallisuuden, va-
estdn toimeentulon taikka elinkeinoelaman toimintakyvyn varmistamisen kannalta tarkeita
toimintoja ja palveluita.

Sahkomarkkinalain 119 §:n mukaan pykalassa 51 esitetyt vaatimukset on taytettava viimeis-
taan 31.12.2028. Vaatimusten on taytyttava 31.12.2023 vahintaan 75 prosentilla jakeluver-
kon kaikista kayttajista vapaa-ajan asunnot pois lukien. Kuitenkin jos keskijanniteverkon
kaapelointiaste on ollut 31.12.2018 enintdan 60 prosenttia on vaatimukset taytettava
31.12.2036 ja 75 prosenttisesti 31.12.2028.

Energiavirasto on maarannyt tarkemmin kehittdamissuunnitelman sisallosta 8.12.2021 anta-
massaan maarayksessa. Energiavirasto on lisaksi antanut maarayksen seka sahkomarkki-
nalain saannosten tulkintaohjeen samalla paivamaaralla. Tama kehittdmissuunnitelma nou-
dattaa Energiaviraston maaraysta seka taydentavia ohjeita.

Alva Sahkoverkon vastaukset kuhunkin kohtaan lihavoituna ja kursivoituna.
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Maaritelmat:

SJ: 110 kV suurjanniteverkko

KJ: yli 1 kV mutta alle 70 kV keskijanniteverkko
PJ: 0,4 kV ja 1 kV pienjanniteverkko

Kehittamisvyohyke: Kehittamisvydhykkeet ovat verkonhaltijan maarittelemia
maantieteellisia alueita, joille voidaan yhtenevien piirteiden perusteella kuvata paa-
saantdinen sahkonjakeluratkaisu seka perustella ratkaisun kustannustehokkuus.

Joustopalvelu: Palvelut, joita jakeluverkonhaltija voi hankkia sahkémarkkinaosa-
puolilta, jotka hallinnoivat hajautettua tuotantoa, kulutusjoustoa tai energian va-
rastointia, kun kyseisten palvelujen avulla tuetaan jakeluverkon tehokasta ja var-
maa kayttoa ja kehittamista.

Toimitusvarmuusjousto: Joustopalvelujen hydédyntaminen kansallisten toimitus-
varmuusvaatimuksien tayttamiseksi. Joustopalvelu, jolla verkonhaltija tukee ver-
kon varmaa kayttoa ja toimitusvarmuusvaatimuksiin paasemista, kuten esimerkiksi
sahkdvarastot.

Kapasiteettijousto: Joustopalvelujen hyddyntaminen jakeluverkon siirtokapasi-
teetin hallinnassa. (Jakeluverkon pullonkaulojen hallinnassa.)

KAH: Keskeytyksesta aiheutunut haitta / keskeytyskustannus.
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1. LITE 1 - Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston

muutoksista

1. Miten sahkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sahkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen vuo-

den aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

Sivu

Tila: Luonnos

2021 2031
a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i.  Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia 677 721 703 000
i. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu
energia 528 477 530 000
b. Kayttdpaikkojen maara, kpl 60 980 72 000
c. Hajautettu tuotanto
i Yhteenlaskettu nimellisteho, kW
a) S 180 000 | 180 000
b) KJ 9759 12 000
c) PJ 1852 6 200
i. Kappalemaara, kpl
d) SJ 1 1
e) K 10 20
n P 207 700
d. Sahkoaisen liikenteen julkiseen lataukseen 22 200
kaytettavien liittymien maara, kpl

2. Miten ja mihin perustuen sahkonjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten

muutoksien todennakoisyytta on arvioitu?

Ennusteet perustuvat menneiden vuosien, antaen erityisen painoarvon viimei-
simpien vuosien muutosnopeudelle. Suuria yksittéisid kohteita (tuotanto tai ku-
lutus) ei ole oletettu tulevan verkkoalueelle, koska tillaisista ei ole tietoa yksi-

tyisilta toimijoilta tai kaupungin kaavoituksesta.

3. Miten sahkdnjakeluverkon haltija on arvioinut sahkdmarkkinalain 51 § tarkoittamien
saailmididen todennakoisyytta ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa sah-
kdnjakeluun?
Merkittdvéd osa verkosta on jo nyt maakaapeloitu ja vuoden 2028 loppuun men-
nessa koko verkon kaapelointiasteen ennustetaan olevan noin 99 %. Joitain
pienia osuuksia on vield ilmajohtoina, mutta ndilla ei ole merkitystéd sdailmioi-
den kannalta. Sddilmididen vaikutukset viimeisina vuosina ovat olleet vahdisia
niin maarillisesti kuin mydés vian laajuuden osalta. Sddilmibista aiheutuneita
katkoja on ollut viimeisen kymmenen vuoden aikana keskimddérin 7 kpl vuosit-
tain ja ne ovat aina kohdistuneet hyvin pienelle alueelle ja asiakasmaérélle.
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Vaikka ilmasto muuttuukin ja sédén aari-ilmiot lisddntyisivét ja voimistuisivat,
eivat ne aiheuta merkittavia muutoksia nykyiseen hyvéaén tilanteeseen. Tulvaris-
kin osalta on arvioitu, ettd suurimmat riskit liittyvét hulevesitulviin rankkasatei-
den aikana. Téta tilannetta arvioidaan ja seurataan yhdessa Jyvaskylan kaupun-
gin kanssa. Merkittdvaa riskia ei kuitenkaan ole ndkopiirissé ja uusien muunta-
moiden sijoituksissa pyritaan asia huomioimaan niin hyvin kuin se on mahdol-
lista.

4. Mita muita verkon kehittdmiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia toimintaympa-
ristdssa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?
Séhkoéinen liikenne tulee muuttamaan sahkénkéayton luonnetta seka maaraa.
Jonkin verran on myés ennustettu tulevan hajautettua pientuotantoa, joka kom-
pensoi sdhkbisen liikenteen muutoksia. Kokonaistilanteen ei odoteta muuttu-
van tarkastelujaksolla kovinkaan dramaattisesti.
Hajautettua lammdntuotantoa (maalampé ja vastaavat) on alueelle tullut jonkin
verran. Suurta, koko aluetta koskevaa muutosta tima ei ole kuitenkaan aiheut-
tanut, vaan muutokset ovat olleet paikallisia. Timén ei myéskaan odoteta muut-
tuvan tarkastelujaksolla niin merkittédvasti, etta se vaikuttaisi oleellisilta osin
verkkoon ja kehittdmissuunnitelmaan.
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2. LITE 2 - Sahkdnjakeluverkon kehittamissuunnitelman lahtokohdat

A) Sahkdnjakeluverkon kehittdmisvydhykkeiden maarittely
1. Kuinka moneen kehittamisvydhykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta
kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?
Kehittdmisvybhykkeita on yksi, johon koko jakelualue kuuluu.

2. Mihin kehittdmisvydhykkeiden jaottelu perustuu?
Verkkoalue on valtaosin kaavoitettua kaupunkialuetta. Asemakaava-alueen ul-
kopuolista aluetta ei ole kdytdnndssa ollenkaan. Asemakaava-alueen ulkopuoli-
set kdyttopaikat, joita on alle 100 kpl (<0,15 %), sijaitsevat eri puolilla jakelualu-
etta 14 eri verkon osassa 1-48 kayttopaikan keskittymina. Kaikki keskijannite-
verkon toimitusvarmuuteen tahtaavat toimenpiteet parantavat myés asema-
kaava-alueen ulkopuolisten kdyttopaikkojen toimitusvarmuutta, silla kayttopai-
kat sijaitsevat kaava-alueita palvelevien johtoldhtdjen hannilld. Myés verkonra-
kentamisperiaatteet ovat kaikkialla samat, eika tdmakaan perustele jakamista
useampaan vyohykkeeseen. Edella olevista syisté kaikki kdyttépaikat lasketaan
kuuluvaksi asemakaava-alueelle.

3. Jokaiselle kehittdmisvydhykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista teki-
jOista:
a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittamis-
vyohykkeelle tyypillisia?
Sahkéverkkoa on kehitetty jatkuvasti vastaamaan tulevia muutoksia.
Viime aikoina on kehitetty erityisesti SJ-verkkoa, jotta pystymme nope-
asti reagoimaan suurempiinkin sdhkénkéayton lisdyksiin jakelualueella.
110/20 kV muuntokapasiteettia on hajautettu, niin etta yksi 20 kV kytkin-
asema on muutettu sahkéasemaksi siirtimélla kolmen paamuuntajan
sdhkoasemalta yksi pddmuuntaja kytkinasemalle. Taéalla tavalla on pie-
nennetty osaltaan héaviditd, kun muunto on saatu ldhemmds kulutusta.
Lisaksi muutos on pienentidnyt myés mahdollisen sdéhkéaseman jakelu-
héirion aiheuttamaa haittaa asiakkaille, rajaamalla mahdollisen vian vai-
kutusaluetta ja asiakasméaérdad pienemmaksi.

Suurjanniteverkko (SJ-verkko / 110 kV)

SJ-verkkoa rakennetaan ilmajohtona tai maakaapelina riippuen siitd, mil-
laiseen ympéristoon ollaan rakentamassa. Molemmat rakenteet kuuluvat
valikoimaan ja se kumpaa kédytetddn, on aina tapauskohtainen. Raken-
nettaessa kaavoitetulle alueelle ei yleensé ole mahdollista rakentaa ilma-
johtoa, jolloin maakaapelointi on ainoa tapa toteuttaa verkon rakentami-
nen. Muualla voidaan kédyttdd myos ilmajohtoja, mikéli se on kokonaista-
loudellisesti kannattavinta.

Osa sdhkb6asemista on oman SJ-verkon osana, osa on liittynyt ainoas-
taan suoraan kantaverkkoon ja osassa on yhteys seka omaan SJ-verk-
koon, ettd kantaverkkoon. Sdhkéasemien vilille on rakennettu KJ-va-
rayhteyksid, jolloin yksi saéhkbasema voidaan aina korvata joko yhdelta
tai useammalta viereiselta séhk6asemalta. SJ-verkon sdhké6asemat ra-
kennetaan aina taysin suljetulla kojeistorakenteella sekéd 110kV ettd 20kV
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jannitetasoilla. Valinta perustuu kustannustehokkuuteen koko kom-
ponentin elinkaaren aikana seké siihen, etta verkkoalueella 110kV avo-
kytkinlaitosten rakentaminen ei endéd ole perusteltua tiiviin kaupunkira-
kenteen vuoksi.

Sdhkoasema-automaatioon on panostettu, jotta automatiikkaa voidaan
tulevaisuudessa hyédyntaa vikojen ennakointiin sekd automaattiseen
palautukseen vian jdlkeen. Kaikki uudet hankittavat komponentit, kuten
suojareleet sekd muu sdhkbéasema-automaatio, tukevat téta tulevaisuu-
den tavoitetta. Uusilla suojareleilla on otettu kayttéon héiri6tallenteet,
joiden avulla paastdan kiinni mahdollisiin alkaviin vikoihin sekd saadaan
arvokasta tietoa vioista ja niiden aiheuttajista.

Keskijdnniteverkko (KJ-verkko / 20kV)

KJ-verkko rakennetaan lahes aina maakaapelina. Uusia ilmajohtoja ei
lahtékohtaisesti rakenneta. Pdéllystettyd ilmajohtoa voidaan kéayttaa ase-
makaava-alueen ulkopuolella, jossa sen kaytté on kaavallisesti mahdol-
lista ja myd6s esim. haastavan maaston takia kustannustehokkain tapa
rakentaa verkkoa ilman, ettd toimitusvarmuus vaarantuu. Tallaisia paik-
koja ei verkkoalueella ole kuin muutama.

KJ-verkko rakennetaan aina rengasverkoksi, jolloin jokainen muuntamo
voidaan syéttdé vahintddn kahdesta eri suunnasta (sdhkéasemalta).
Talla myos osaltaan vahvistetaan verkon kaytettdvyyttd sekd erityisesti
toimitusvarmuutta mahdollisissa vikatilanteissa. Joitain oksana (ei ren-
kaassa, jolloin toista syottésuuntaa ei ole) olevia muuntamoita on, joko
vanhastaan tai alueilla, joissa verkon rakentaminen on vield kesken, kun
alueen lopullista rakentumista odotetaan. KJ-verkon silmukoinnin tiheys
tarkastellaan tapauskohtaisesti, koska verkon tehotiheys ja asiakkaiden
kriittisyys vaihtelevat verkon eri osissa. Pdadsadanténa voidaan kuitenkin
pitaa, etta silmukka rakennetaan noin 7-10 muuntamon vélein.

Muuntamot ovat aina puistomuuntamo tai kiinteistémuuntamo tyyppisia,
joissa kdytetdan suljettuja ja tdysin kosketussuojattuja rakenteita. Pyl-
viasmuuntamoita ei rakenneta kuin hyvin poikkeuksellisessa tapauk-
sessa. Tiiviilld kaupunkialueella suljetut rakenteet ovat kayttéturvallisia
kaikille, koska vaikka muuntamoon joku paasisikin, ei sielld ole jannittei-
sid osia, joista ulkopuolisille voisi aiheutua vaaraa. Kaikki muuntamot
varustetaan muuntamoautomaatiolla. Talléin muuntamoilta saadaan via-
nindikointilaitteilta tiedot vioista ja muuntamolla olevia erottimia voidaan
kauko-ohjata valvomosta kédsin. Tdma nopeuttaa vianhoitoa ja sdhko6jen
palautusta asiakkaille vian jéalkeen. Naéilld varustaudutaan KJ-verkon
osalta myés tulevaisuuteen ja automaattiseen vikojen ennakointiin, vika-
paikan erottamiseen seka sahkojen palautukseen vian jédlkeen. Tavoit-
teena on pitdd johtolahdét lyhyiné toimitusvarmuuden, verkon korvatta-
vuuden ja vikojen hallittavuuden vuoksi.

Pienjénniteverkko (PJ-verkko / 0,4kV)
PJ-verkko rakennetaan ldhes aina maakaapelina. Uusia ilmajohtoja ei
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lahtokohtaisesti rakenneta. limajohtoa voidaan kéayttaa asemakaava-alu-
een ulkopuolella, jossa sen kaytté on kaavallisesti mahdollista ja myés
esim. haastavan maaston takia kustannustehokkain tapa rakentaa verk-
koa ilman, etta toimitusvarmuus vaarantuu. PJ-verkko rakennetaan paa-
asiassa séteittaiseksi. Joissain kriittisissd ja haastavissa kohteissa kau-
pungin ydinkeskustassa voidaan rakentaa myés muuntamoiden vilille
PJ-varayhteyksid.

Millaiset kayttopaikat tai sahkonkayton erityistarpeet ovat kehittamisvyohyk-
keelld ominaisia?

Alueella sijaitsee joitain kriittisiksi luokiteltuja kdyttépaikkoja, joiden
sédhkobkatkot aiheuttavat riskejd alueen ihmisille seka kayttépaikan muille
toiminnoille. Téllaisiksi asiakkaiksi on méaéritelty mm. sairaalat ja muut
terveydenhoidon seké sosiaalipalveluiden toimipisteet, vesiverkon laite-
asemat, voimalaitokset ja kaukoldmpéverkon lampékeskukset.

Lisaksi kriittisiksi asiakkaiksi on luokiteltu myés ne, joille sdhkékatkosta
voi aiheutua erityista haittaa. Téllaisiksi asiakkaiksi on maaritelty tehtaita
ja suuria kauppakeskittymia seka marketteja.

Millainen sijoitusymparistd, maapera tai muut sahkdverkon ratkaisuun oleelli-
sesti vaikuttavat ymparistétekijat ovat tyypillisia kehittamisvydhykkeella?
Lédhes poikkeuksetta kaikki sdhkéverkon rakentaminen tehdéaan ole-
massa olevaan rakennettuun kaupunki-infrastruktuuriin. Timéa on mer-
kittdva asia, koska rakennettaessa on aina huomioitava olemassa oleva
infrastruktuuri, muut toimijat alueella sekéd kaupungin asukkaat ja heidan
paivittdainen toimintansa, turvallisuus ja terveys.

Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaympariston muutoksista vaikuttaa
kehittdmisvydhykkeella?

Vain yksi kehittdmisvydhyke, joten vaikutus on liitteessa yksi kuvatun
mukainen koko alueella.

4. Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot
seka verkkoa kuvaavat luvut:

a. Kehittamisvyohykkeelld olevan verkoston

i Keski-ika 16,94

i. Keskimaarainen tekninen pitoaika
Taméa on sama kuin keskiméarédinen pitoaika.
Pitoajat on valittu parhaan tiedon mukaisesti
vastaamaan todellista teknista pitoaikaa. Tata
pitoaikaa kunnioitetaan kustannustehokkaan
toiminnan takaamiseksi. lman vahvoja tekni-
sid, turvallisuuteen liittyvié tai taloudellisia pe-
rusteita ei mitdan verkon osia saneerata ennen-
aikaisesti.

38,11

b. Kuinka paljon kehittdmisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sahkonjakeluverk-
koa, kilometria
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i. KJ 403
i. PJ 972
c. Kuinka suuri osa kehittamisvydhykkeen sahkdnjakeluverkosta eri janniteta-
soilla tayttda sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ 375
i. PJ 972
d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittdmisvyohykkeelld, kappaletta
i. Asemakaava-alueella 10 391
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella 0
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin 0
perustuvaa laatuvaatimustasoa
e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee sahkdn kayttdpaikkoja, kap-
paletta
i. Asemakaava-alueella 60 980
ii.  Asemakaava-alueen ulkopuolella 0
ii.  Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin 0
perustuvaa laatuvaatimustasoa
f.  Kuinka moni kehittdmisvydhykkeella sijaitsevista sdhkon kayttdpaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan sahkonjakeluver-
kon piirissa, kappaletta
i. Asemakaava-alueella 59 723
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella )
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin ;
perustuvaa laatuvaatimustasoa
g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ 366
i. PJ 957
h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, ki-
lometria
i. KJ 20
i. PJ 0
i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joi-
den toisella puolella on metsaa, kilometria
i. KJ
8
i. PJ 0
j- Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, ki-
lometria
i. KJ 10

10/26
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ii. PJ
15

B) Sahkdnjakeluverkon kehittamisvydhykkeella sijaitsevan verkon kehittamisstrategia

1. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin
Yhteisrakentamiskohteita etsitaan aktiivisesti muilta alueen infratoimi-
joilta seka Jyvédskylan kaupungilta. Omista saneeraushankkeista ldhete-
tddn tiedot hyvissa ajoin alueen muille toimijoille, jotta heille jaa aikaa
reagoida mahdolliseen yhteistybmaahan. Erityisen tiivis yhteistyo yh-
teisrakentamisessa on oman konsernin muiden verkkojen kanssa. Omia
investointeja aikataulutetaan mahdollisten yhteishankkeiden mukaan eri-
tyisesti vaikealla ja erittdin vaikealla kaivuualueella, jossa rakentaminen
on poikkeuksellisen hankalaa ja kallista. Lisdksi kdytdmme verkkotieto-
piste.fi -palvelua.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille
Joustopalvelut eivit ole vield kehittyneet osaksi verkon suunnittelun
tybkaluja, eikd palveluja ja menetelmia taméan kayttamiselle ole. Jousto-
palvelut eivit siis ole télld hetkelld missaan roolissa verkon suunnitte-
lussa, vaan verkko suunnitellaan perinteisin menetelmin rakentamalla
uutta verkkoa vastaamaan asiakkaiden tarpeita.

¢. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet
Kriittiset asiakkaat on médritetty ja tieto 16ytyy asiakastietojarjestel-
maéstda. Tieto kunkin muuntamon syéttadmien kriittisten asiakkaiden maa-
rdsta ndhdaan verkkotietojarjestelmésta seka kaytoéntukijarjestelmésta.
Myé6s henkiléston paikallistuntemus on suuri apu kriittisten asiakkaiden
sdhkon laadun varmistamisessa ja hédiribiden hoidon priorisoinnissa.
Kriittiset ja suuritehoiset asiakkaat huomioidaan jo suunnitteluvai-
heessa.

Kriittisiksi asiakkaiksi on maaritetty sairaalat, muut terveydenhoidon ja
sosiaalipalveluiden toimipisteet kuten vanhainkodit, vesiverkon tiarkeim-
mét laiteasemat, kaukoldmpdéverkon lampékeskukset, keskeytyskriittiset
asiakkaat kuten tehtaat ja suuret kauppakeskittymit.

Keskussairaalalla ja useilla muilla kriittisilla asiakkailla on omat varavoi-
makoneet, joilla he itse varmistavat sdhkénsy6ttbénsa jatkumisen myés
jakeluverkon hdiriétilanteessa. Verkonhaltijana piddmme rekisteria tie-
dossa olevista asiakkaiden varavoimakoneista.

2. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittamisvydhykkeella
a. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?
Elinkaarikustannuksissa huomioidaan:
* vélittomat investointikustannukset (mukaan lukien suunnittelu, asen-
nus, materiaali jne.)
* laitteiden kunnossapidon vaatimat kustannukset
* KAH-kustannukset laskettuna Energiaviraston menetelmillad
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* héviot

* muut mahdolliset arvioitavat kustannukset tai hy6édyt

Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin
huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Yhteisrakentaminen pienentéa investointikustannuksia yleensd maanra-
kennuksen seké yleiskustannusten osalta. Tima huomioidaan investoin-
tien elinkaarikustannusten laskennan investointiosuudessa. Investoin-
tien ajoituksissa yhteiskohteet priorisoidaan ja aikataulutetaan mahdolli-
suuksien mukaan.

Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sahkovarastojen
tai tasasahkdtekniikan hyddyntdminen huomioidaan elinkaarikustannusten
laskennassa? (Toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2024 kehittdmissuun-
nitelmassa.)

3. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen
vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?
Tarkkaa eri investointikohteiden elinkaarikustannusten seurantaa ei ole. Seu-
raamme kaytén ja kunnossapidon kustannuksia kokonaisuudessaan seka nii-
den kohdistumista erilaisille kokonaisuuksille. Liséksi toteutuneita KAH-kus-
tannuksia seurataan vuosittain ja tilastoidaan mistéa johtuen ne ovat syntyneet.
Naiden pohjalta voidaan tehdd muutoksia materiaalivalintoihin, suunnittelupe-
rusteisiin tai priorisoida my6s investointeja.
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3. LITE 3 - Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeilla kaytettavien ratkai-
sujen kustannusvertailu

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvydhykkeelld
a. Mitka seuraavista sahkonjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista

ratkaisuista on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja toi-
mitusvarmuustarpeiden tayttdmisessa kehittdmisvyohykkeella?
* Maakaapeli -> Ensisijainen ratkaisu
* Avojohto -> Ei kayteta
* Levennetty johtokatu -> Ei kdyteta
* Paallystetty avojohto -> Kéytetddn hyvin harvoin vain poikkeustapauk-
sissa ks. aikaisemmat vastaukset
* limakaapeli -> Kaytetdan hyvin harvoin vain poikkeustapauksissa ks.
aikaisemmat vastaukset
*1 kV sahkonjakelu -> Ei kdyteta
Muut rakenteet ja ratkaisut, mitka? -> Ei kaytetéa
Verkkoa rakennetaan ldhes poikkeuksetta vain maakaapelirakenteilla
sekd tahan liittyvilld muilla komponenteilla. Paéallystettyéd avojohtoa (KJ)
ja ilmakaapeleita (PJ) voidaan kéyttaa perustellusti reuna-alueilla, joissa
maakaapelin rakentamiselle tdmé on vaihtoehtona niin kaavallisesti, kau-
punkikuvallisesti kuin myés kustannuksien osalta.

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?
Edella olevista ratkaisuista on osa jatetty pois keinovalikoimasta, koska
ldhes koko jakelualue koostuu kaavoitetusta kaupunkirakenteesta. Kaa-
vallisesti ja tilankdytoéllisesti ei ole mahdollista rakentaa ilmajohtoa tai -
kaapelia. Myé6s lain asettamat laatuvaatimukset vaativat jakelualueella
maakaapeliverkon k&yttoa vallitsevana verkon rakentamistapana. Alue
on tiivis ja keskimddradinen johtopituus kdyttépaikkaa kohden on noin 23
m. Tdsta johtuen esimerkiksi tasasédhko6jakelun rakentaminen jakelualu-
eelle ei ole perusteltua teknisesti eikéd taloudellisesti.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus.

a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva elin-
kaarikustannuksiltaan edullisin sdahkénjakeluratkaisu kullakin kehittamis-
vyOhykkeella? (sanallinen kuvaus)

Komponenttien mitoituksesta on tehty teknistaloudellisia tarkasteluja
kaapeleiden poikkipintojen ja muuntajien standardikokojen valintaa var-
ten. Tarkasteluissa on huomioitu hankintahinnan lisdksi verkostohéviot
koko komponentin pitoajalta (elinkaarikustannukset). Verkkoalueella
edullisin tapa rakentaa verkkoa on maakaapeliverkko joitain poikkeuksia
lukuun ottamatta (reuna-alueet).

Suljetut kojeistoratkaisut ovat ainoat sopivat tekniset ratkaisut tiiviiseen
kaupunkirakenteeseen. Tallbin kaikki sdhkonjakelu saadaan tdysin kos-
ketussuojatuksi ja turvalliseksi kaikilla jannitetasoilla. Lisdksi suljetut

kojeistot ovat elinkaarikustannuksiltaan edullisin ratkaisu. Ndista syista
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on paadytty ainoastaan suljettuihin kojeistoihin kaikkialla verkossa. Kes-
kijdnnitepuolella puistomuuntamoissa kédytettavissa suljetuissa kojeisto-
ratkaisuissa ei ole ollut juuri ollenkaan laite- eiké tyyppivikoja. Aikaisem-
min asennetuissa ilmaeristeisisséa ratkaisuissa on merkittavid haasteita
laitteiden kanssa, vaikka niilld on viela huomattavasti pitoaikaa jaljella.
Hyvin suuressa osassa ko. muuntamoita on turvallisuussyisté johtuen
erottimia kayttokiellossa niissé ilmenneiden vaurioiden vuoksi. Naiden
muuntamoiden ennenaikaista saneeraamista on jouduttu ja joudutaan
tekemd@an, mutta sitd tehdéén vain pakottavista syista, koska laitteet py-
ritdan kaikin keinoin pitaméaan verkossa ja kdytéssa niin kauan kuin se
on turvallisesti mahdollista.

Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin elinkaarikustannuksil-
taan edullisinta ratkaisua on verrattu? (sanallinen kuvaus)

Olemme verranneet taysin suljettua ratkaisua kaikilla jannitetasoilla il-
maeristeisiin. Kokonaisuus huomioiden (elinkaarikustannukset) on kui-
tenkin taloudellisesti kannattavinta toteuttaa rakenteet suljettuina. Sulje-
tut kojeistot ovat lahes huoltovapaita koko elinkaarensa ajan, jolloin eri-
tyisesti huoltokustannuksissa saavutetaan merkittava etu suljetun ra-
kenteen hyvéksi.

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kuvaus kehittamisvydhykkeelle tyypillisestd hankekokonaisuudesta, jota kay-

tetdan kustannusvertailussa. Tarkempia ohjeita kuvauksessa vaadittavista tie-
doista voidaan antaa erillisessa ohjeessa.

Alueella ei ole tyypillista hankekokonaisuutta. Ldhes poikkeuksetta
kaikki hankkeet ovat hyvin pienid kokonaisuuksia. Joitain suurempia
aluesaneerauksia on viime vuosina toteutettu toimitusvarmuusinvestoin-
teina, joissa vanhaa ilmajohtoverkkoa on suuremmalla alueella sanee-
rattu maakaapeliverkoksi. Naidenkin kokonaisuuksien kokonaiskustan-
nukset ovat olleet aina alle 0,5 M€ sisaltden kaiken rakentamisen. Hank-
keiden keskimdérdinen kokonaiskustannus verkossamme on noin 60 k€.
Tyypilliseksi hankkeeksi voidaan nimetd yhden muuntamon saneeraus,
johon liittyy myo6s hiukan verkon saneeraamista muuntamoon liittyen.

KJ-verkossa maakaapelointiaste on ldhes 90 % ja toimitusvarmuusta-
voitteiden mukaisesti jéljelld olevat paéllystaméttomét avojohtorakenteet
korvataan maakaapelilla sita vaativissa kohteissa vuoden 2028 tavoittei-
den mukaisesti. PJ-verkossa vastaavasti maakaapelointiaste on ldhes
100 % ja toimitusvarmuustavoitteiden mukaisesti lahes kaikki loput ilma-
kaapelirakenteet korvataan maakaapelilla. Joitain pienid osuuksia jaa
kédyttoon vuoden 2028 jdalkeenkin. Pylvasmuuntamoita on jaljella enda 17
kpl, joista kaikki paitsi paallystetyssa ilmajohdossa olevat tullaan sanee-
raamaan puistomuuntamotyyppisiksi toimitusvarmuustavoitteiden mu-
kaisesti. Maakaapelirakenteella olevat vanhat saneerattavat verkonosat
toteutetaan aina vastaavalla uudella rakenteella. Téhdn ei verkonhalti-
jalla ole mitdédn vaihtoehtoista toteutustapaa tiiviisti rakennetulla kau-
punkialueella, eikd mybéskaan toimitusvarmuustavoitteet huomioiden.
Vastaavasti uusilla tiiviisti rakennetuilla kaupunkialueen uudiskohteilla
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ei ole kaavallisesti mahdollista toteuttaa rakentamista kuin edelld kuva-
tuilla maakaapelirakenteilla.

Kehittamisvyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutau-
lukko

Tyypillista ratkaisua ei ole. Jokainen kohde on omanlaisensa. Kuten
edelld on kuvattuna, muita toteutettavissa olevia teknisid vaihtoehtoja ei
ole. Elinkaarikustannusvertailua ei tdten ole mahdollista toteuttaa vaadi-
tulla tavalla. Etsimme kuitenkin jatkuvasti muutoin edullisempia ratkai-
suja toteutuksiin. Nama voivat liittya tekniikkaan tai korvaavien rakentei-
den optimaalisemmalla sijoittamisella. Kaapeleille etsitddn aina edulli-
sinta mahdollista reittid ja muuntamoille optimaalisinta sijoituspaikkaa.
Aina tamd ei ole kuitenkaan mahdollista, koska alueille ei vélttiamatta
saada sijoituslupia kaupungilta tai yksityisiltd maanomistajilta haluttui-
hin paikkoihin.
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1. Kuinka paljon sahkonjakeluverkon haltija investoi (kayttaa rahaa) verkon laatuvaati-
musten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i.  Investoinnit
a) 2014-2021 1501152 €
b) 2022-2028 600 000 €
c) 2029-2036 0€
i.  Kunnossapito
a) 2014-2021 176 956 €
b) 2022-2028 105 000 €
c) 2029-2036 120 000 €
b. Sahkbasemat
i.  Investoinnit
a) 2014-2021 7130 629 €
b) 2022-2028 2 000 000 €
c) 2029-2036 4 000 000 €
iii.  Kunnossapito
a) 2014-2021 870 917 €
b) 2022-2028 420 000 €
c) 2029-2036 480 000 €
c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit
a) 2014-2021 3 696 267 €
b) 2022-2028 2100 000 €
c) 2029-2036 2400 000 €
i.  Kunnossapito
a) 2014-2021 248 645 €
b) 2022-2028 210 000 €
c) 2029-2036 240 000 €
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d. Muuntamot

i. Investoinnit
a) 2014-2021 3035475 €
b) 2022-2028 1 400 000 €
c) 2029-2036 1600 000 €
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 351 648 €
b) 2022-2028 280 000 €
c) 2029-2036 320 000 €
e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit
a) 2014-2021 2821973 €
b) 2022-2028 1 400 000 €
c) 2029-2036 1 600 000 €
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 339 359 €
b) 2022-2028 280 000 €
c) 2029-2036 320 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttépaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sahkdmarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vas-
tauksen sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a. Asemakaava-alueella
i. 31.12.2023

i. 31.12.2028
ii.  31.12.2036

62 000
68 000

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
i. 31.12.2023

i. 31.12.2028
ii.  31.12.2036

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimus-
tasoa
i. 31.12.2023

i. 31.12.2028
ii.  31.12.2036
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3. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sahkomarkkinalain
119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen sille asete-
tun aikataulun mukaisiin alakonhtiin.

a. KJ, km
i 31.12.2023 383
i. 31.12.2028 403
jii. 31.12.2036 }
b. PJ, km
i.  31.12.2023 984
ii.  31.12.2028 1014
ii.  31.12.2036 }

4. Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden jal-
keen sahkdmarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa
vastauksen sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a. KJ,%
i. 31.12.2023 93
i. 31.12.2028 97
iii. 31.12.2036 -
b. PJ, %
i 31.12.2023 99,3
ii. 31.12.2028 100
ii. 31.12.2036 -

5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat merkit-
tavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, sanallinen ku-
vaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana
Merkittavada uutta tuotanto tai kulutusta, joka vaatisi suuria investointeja
ei oleteta tulevan otsikon mukaisella tarkastelujaksolla.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana
Merkittdvada uutta tuotantoa, joka vaatisi suuria nvestointeja ei oleteta
tulevan otsikon mukaisella tarkastelujaksolla.
Merkittavada kulutusta talla ajanjaksolla oletetaan tulevan suurempien
lamméntuotantolaitosten muodossa seka mahdollisesti datakeskuksina.
Paljon riippuu siitd, mihin ndméa tulevat verkkoalueella sijoittumaan ja
miké on niiden teho. Joillain jakelualueen séhkéasemilla on hyvin kapa-
siteettia, osalla tilanne taas on huomattavasti huonompi.



Kehittamissuunnitelma Alva Sahkoverkko Oy 2022

,A1_¥_/\, ID: 116719

pvm: 10.6.2022 Sivu 19/26

Julkisuusluokka: Julkinen Tila: Luonnos

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?
a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana
0€

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana
0€

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmisesta verkkoalueella.
a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?
Naistéa ei ole tarkempaa tietoa.

b. Missa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uu-
sien kuormien liittamiseksi? (Toimitettava ensimmaisen kerran vuoden 2024
kehittdmissuunnitelmassa.)
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5. LITE 5 - Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraa-
van vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kayttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten taytta-
miseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitdmiseksi kuluvana ja seu-
raavana vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i Investoinnit 600 000 €
ii. Kunnossapito 30 000 €
b. Sahkoasemat
i Investoinnit 2 000 000 €
ii. Kunnossapito 120 000 €
c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i Investoinnit 600 000 €
ii. Kunnossapito 60 000 €
d. Muuntamot
i Investoinnit 400 000 €
ii. Kunnossapito 80 000 €
e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i Investoinnit 400 000 €
ii. Kunnossapito 80 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttdpaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun kulu-
van ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-alueella 62 000

b. Asemakaavan ulkopuolella

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustu-
vaa laatuvaatimustasoa

3. Milla kehittamisvyohykkeilla seka minkalaisia toimenpiteitd tehdaan kuluvan ja seu-
raavan vuoden aikana?
SJ-verkko:
Savelan ja Kangasvuoren viélinen SJ-verkko rakennetaan valmiiksi ja otetaan
kdyttoon. Tamén jalkeen Kangasvuoren sdhkbéasema tulee osaksi omaa SJ-
verkkoa. Osa Keljon sahkéaseman 20 kV kojeistosta saneerataan uuteen paik-
kaan.
KJ-verkko:
Hameenlahden sahkbasemalta kaapeloidaan kaksi uutta johtoldhtéa sen palve-
lemille alueille, jotta johtoldht6jd, joissa on paljon asiakkaita ja muuntamoita,
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saadaan pilkottua pienemmiksi ja parannettua myés aseman korvattavuutta.
PJ-verkko:
Halssilan asuinalueella korvataan vanhaa PJ-ilmakaapeliverkkoa maakaapeloin-
nilla.

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km
b. PJ, km

383
984

5. Mika on sahkoénjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraa-
van vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, %
b. PJ, %

93
99

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunni-
teltu hyédynnettavan?

a. Kilometreina Ei tietoa

b. Prosentteina investoitavista kilometreista . .
Ei tietoa

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden inves-
toinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi yhteisrakentamisen verkkopalvelussa
(esim. Verkkotietopiste)?

Kuluvan vuoden osalta kylla.

8. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehtavat merkittavat jakeluverkkoin-
vestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.
a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden ai-
kana, euroina
0€
b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liit-
tdminen vaativat, sanallinen kuvaus
Ei tiedossa olevia investointitarpeita

9. Joustopalveluiden hyédyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana. (Alakohdat
b. ja c. toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2024 kehittdmissuunnitelmassa.)

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopal-
velujen hyddyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?
Pilottihankkeita ei ole suunnitteilla. Seuraamme alan kehitysta asiassa.
Kun palveluita ja teknisia ratkaisuja on olemassa, arvioimme niiden kan-
nattavuuden seké soveltuvuutta omaan verkkoomme.

b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita hyo-
dynnetaan? Joustopalveluista on kuvattava myds niiden volyymi ja saavutetta-
vissa olevat hyddyt.
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Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyddyntadmisesta?

Kayttéonottokustannukset, €

Vuosittaiset kayttokustannukset, €/a

Elinkaaren ajalta syntyvat kustannushyodyt, €




Kehittamissuunnitelma Alva Sahkoverkko Oy 2022

,A I \I_A ID: 116719

6.

pvm: 10.6.2022

Julkisuusluokka: Julkinen

Sivu 23/26

Tila: Luonnos

LIITE 6 - Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen

vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten taytta-
miseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena edelli-

sena vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i Investoinnit 210 936 €

ii. Kunnossapito 44 419 €
b. Sahkoasemat

i Investoinnit 433 167 €

ii. Kunnossapito 234 315 €
c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i Investoinnit 967 612 €

ii. Kunnossapito 49 287 €
d. Muuntamot

i Investoinnit 561 508 €

ii. Kunnossapito 94 203 €
e. Pienjannitteinen jakeluverkko

i Investoinnit 819 676 €

ii. Kunnossapito 104 338 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa kahden

edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava-alueella

59714 *

b. Asemakaavan ulkopuolella

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustu-
vaa laatuvaatimustasoa

3. Milla kehittamisvyohykkeilla seka minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden

vuoden aikana?

KJ-ilmajohtoverkkoa korvattiin maakaapeloinnilla noin 7,9 km.
PJ-ilmajohtoverkkoa korvattiin maakaapeloinnilla noin 4,3 km
Pylvdsmuuntamoita korvattiin puistomuuntamoilla 12 kpl.

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden

edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?
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a. KJ, km
375

b. PJ, km
972

5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?

a. Kilometreina iy . ,
Ei tietoa, asiasta ei ole

tilastoa

b. Prosentteina investoitavista kilometreista . . . .
Ei tietoa, asiasta ei ole

tilastoa

6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehdyt merkittavat jakeluverkkoin-
vestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana,
euroina
0€

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liit-
tamiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus
Ei merkittdviad investointeja.

7. Joustopalveluiden hydédyntdminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen.
(Alakohdat b. ja c. toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2026 kehittdamissuunnitel-
massa.)

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalve-
lujen hyédyntamisesta kahden edellisen vuoden aikana?
Ei ole tehty mitaan toimenpiteita.

b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita on hyo-
dynnetty? Joustopalveluista on kuvattava myés niiden volyymi ja saavutetut
hyodyt.

c. Mitka ovat toteutuneet kustannukset joustopalveluiden hyddyntamisesta?

i Kayttéonottokustannukset, €
i.  Vuosittaiset kayttdkustannukset, €/a
iii.  Elinkaaren ajalta syntyvat kustannushyodyt, €

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa kehittamissuunnitelmassa esite-
tyn suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja toteuman va-
lilld on perusteltava.

Péaasdéantoisesti on edellisen kehittidmissuunnitelman mukainen. Ei merkittavia
poikkeamia.
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9. Verkonhaltijan on toimitettava maaramuotoinen kartta laatuvaatimukset tayttavista

alueista.

YAV S\ ZAY

...I'_ J X £ 1] R
5. N N = _

A 4

Kuva 1. Laa}uvaatimusten tayttyminen
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Kayttopaikka, toimintavarmuus i tayty
Ei toimitusvarma 20 kW verkko
Toimitusvarma 20 &Y verkko
Jzkelualueen raja
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7. LITE 7 - Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen

Verkonhaltijan on kuultava asiankuuluvia verkon kayttdjia, kantaverkon seka suurjan-
nitteisen jakeluverkon haltijoita verkonhaltijan avoimesta kehittamissuunnitelmasta.
Verkon kayttajien kuulemisen on kestettava vahintaan yhden kuukauden ajan.

1. Miten kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?
Mahdollisuudesta antaa lausunto kehittdmissuunnitelmaa on ollut tiedote koko
lausumisajan Alva Sdhkdéverkon verkkosivujen etusivulla. Lisdksi asiasta on
tiedotettu sosiaalisen media tileilla. Itse kehittamissuunnitelma on ollut Alva
Séahkéverkon internernet-sivuilla kaikkien ndhtéavissa koko lausuntoajan.

Lausunnot on voinut toimittaa tédta varten avattuun sdhkopostiosoitteeseen (ke-
hittamissuunnitelma@alva.fi). Lausuntoajan pdéttyessa sahkopostiosoite on
suljettu, jolloin lausuntoja ei enda voi toimittaa.

Kehittamissuunnitema on ollut kaikkien nahtévilla yhtena kokonaisuutena kart-
toineen PDF-tiedostomuodossa.

2. Milloin kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?
Kehittamissuunnitelma on ollut kaikkien tahojen nédhtévissé ja lausuttavissa
3.5.2022-7.6.2022 vilisend aikana.

3. Mitka tahot ovat lausuneet kehittamissuunnitelmasta?
Kehittamissuunnitelmaan ei saatu yhtaan lausuntoa.

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittdmissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?
Kehittamissuunnitelmaan ei saatu yhtaan lausuntoa.

5. Mitka ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?
Kehittamissuunnitelmaan ei saatu yhtaan lausuntoa.

6. Kehittdmissuunnitelman muutostarpeet
a. Miten kehittdmissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?
Kehittamissuunnitelmaan ei saatu yhtaan lausuntoa.

b. Miltd osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet muutostarvetta kehitta-
missuunnitelmaan?
Kehittamissuunnitelmaan ei saatu yhtaan lausuntoa.

7. Verkonhaltijan on pyynndsta toimitettava Energiavirastoon kehittdmissuunnitelman
luonnos, josta asiaankuuluvia verkon kayttajia on kuultu.
Tama kehittamissuunnitelma vastaa otsikkoa 7 lukuunottamatta taysin sita ver-
siota, joka on ollut sidosryhmien lausuttavana.



